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Resumen

El precio del petréleo ha sido y es uno de los puntos mas discutidos y analizados en Ecuador,
Noruega y el mundo desde la segunda revolucién industrial por el costo-beneficio en detrimento del
medio ambiente. En consecuencia, este proyecto de investigacion estd encaminado a explicar la
diferencia de desarrollo entre Ecuador y Noruega, analizando las situaciones socioeconémicas y
ambientales para la realizacién de modelos econométricos que expliquen mateméticamente la
dependencia y la caracterizacién de la estructura econdmica de los dos paises, en beneficio de
proveer informacion a Ecuador en base a la experiencia noruega. El cumplimiento de los objetivos
marcados se realiz6 gracias al software libre econométrico Gretl con modelos MCO simples,
analisis descriptivo de gréficas y por Ultimo a través de 4 modelos VAR. En funcién de los
resultados se establece que Ecuador en la actualidad no podria aplicar el modelo de Noruega, por
razones culturales, politicas y por su ya alta dependencia del petr6leo comprobada a través de los
modelos econométricos.
Palabras Claves

Precio del Petréleo — Medio Ambiente — Desarrollo — Modelos Econométricos

Abstract

The price of oil has been and is one of the most discussed and analyzed points in Ecuador,
Norway and the world since the second industrial revolution because of the cost-benefit to the
detriment of the environment. Consequently, this research project is aimed at explaining the
difference in development between Ecuador and Norway, analyzing socioeconomic and
environmental situations for the realization of econometric models that mathematically explain the
dependence and characterization of the economic structure of the two countries, in benefit of
providing information to Ecuador based on the Norwegian experience. The fulfillment of the marked
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objectives was realized thanks to the free econometric software Gretl with simple MCO models,
descriptive analysis of graphs and finally through 4 VAR models. Based on the results, it is
established that Ecuador could not currently apply the Norwegian model, due to cultural and
political reasons and because of its already high dependence on petroleum, verified through
econometric models.

Keywords
Qil price — Environment — Development — Econometric Model
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Introduccién

El petréleo influye tanto positiva como negativamente en la economia de los
paises, siendo asi, que el cartel mas reconocido en la teoria econdémica es la
Organizacién de Paises Exportadores de Petréleo. La afectacion del petréleo en la
calidad de vida de las personas es muy significativa en los bloques exportador e
importador?. Por ello, a lo largo de la historia econémica se encuentran diferentes crisis
relacionadas a esta fuente de energia y segun Hill®> ain mas con la llamada globalizacion,
gque de una manera u otra, hace colocar a paises en contraposicion para el intercambio de
bonanza o déficit econdmico en equilibrio a un mercado general que produzca avanzar a
todos los paises.

Ecuador pertenece al blogue exportador, que se ha planteado la necesidad de
independencia del petréleo a mediano y largo plazo. Es extractivista desde el llamado
“boom petrolero™. Por otro lado, Noruega también pertenece al bloque exportador, donde
el sector petrolero es la columna vertebral de su economia, produciendo que sea de los
paises mas ricos del mundo®.

La investigacion estara orientada a definir y responder por qué Noruega tiene un
nivel mucho mas alto de desarrollo a diferencia de Ecuador. Adicionalmente, evaluar si
Ecuador estd en capacidad de poder seguir la experiencia noruega para alcanzar los
mismos objetivos teniendo en cuenta las energias renovables®. A partir de la informacion
recopilada se podra plantear una serie de cuestionamientos que ayudaran a resolver si es
viable de una manera u otra la experiencia noruega en Ecuador, ya que a priori son dos
paises que se asemejan mucho en cuestion de recursos naturales como el petréleo y la
abundancia hidrica.

Objetivo General de la Investigacion

Diagnosticar la politica noruega de los precios del barril de petréleo y los cambios
en la politica econémica ecuatoriana en el periodo de 1990 a 2014.

Objetivos Especificos

Analizar los precios del barril de petréleo en relacion al Crecimiento del PIB para
examinar la politica econémica de Noruega en comparacién con la de Ecuador y evaluar
la viabilidad y aplicacién del éxito noruego en una economia como la ecuatoriana para
determinar si se alcanzaria un desarrollo como el de Noruega en los afios 1990-2014.

! Francisco Mochén y Victor Alberto Beker, Economia Principios y Aplicaciones (México D.F:
McGraw - Hill, 2008),156.
2 Jeffrey B. Nugent y Malgorzata Switek, “Oil Prices and Life Satisfaction: Asymmetries Between Oil
Exporting and Oil Importing Countries”, Applied Economics Vol: 45 num 33 (2013): 4604.
8 Charles Hill W.L, Negocios Internacionales Competencia en el Mercado Global (México D.F.:
McGraw — Hill, 2011), 24.
4 Guilhem Juteau; Sylvia Becerra y Laurence Maurice, “Ambiente, Petréleo y Vulnerabilidad Politica
en el Oriente Ecuatoriano: ¢Hacia Nuevas Formas de Gobernanza Energética?”, América Latina
Hoy num 67 (2014): 134.
5 Eszter Wirth, “Noruega: Potencia Petrolera y Dilema Ambiental”’, ResearchGate (2015): 2.
6 Nicholas Apergis y James E. Payne, “Renewable and Non-Renewable Energy Consumption-
Growth Nexus: Evidence from a Panel Error Correction Model”, Energy Economics Vol: 34 num 3
(2012): 733.
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Ademés, determinar la incidencia del precio del barril del petrleo en contraste al
sistema econdémico de Ecuador con modelos econométricos VAR para un andlisis critico
de perspectiva ecuatoriana.

Marco Teérico

Ecuador a lo largo del tiempo fue un pais de escasos recursos econémicos, que en
principio se dedic6é a fomentar la exportacion de cacao y luego de banano, hasta que en
1973 se convirti6 en uno de los paises mas proliferos de Sudamérica por el “boom
petrolero” de la década, dando una visién de bonanza para una era. En este mismo afio
gracias a los hallazgos de campos petroliferos, existi6 una campafia para que se tomara
en cuenta a Ecuador como un pais importante en cuanto al petréleo y gracias a la
creacion de la Compafiia Estatal de Petrdleo del Ecuador (CEPE) pudo ingresar como
Estado miembro de la OPEP’.

Sin embargo, el petréleo se convirti6 en base del crecimiento econémico de los
ochenta y por diversos acontecimientos politicos aumentd el endeudamiento en la
economia. En los noventa se toman decisiones para la flexibilizacion legal del sector
petrolero, perdiendo control en contratos para la extraccion de crudo en detrimento de los
ecuatorianos®. Este acontecimiento se derivé por la afinidad del expresidente Arg. Duran
Ballén hacia los EUA, ya que nada mas llegar a la presidencia dispuso la salida de
Ecuador de la OPEP en 1992, echando por tierra el esfuerzo que se hizo para entrar a la
organizacion®. Eventos que produjeron que Ecuador viviera uno de los peores episodios
de su historia moderna, el feriado bancario de 1999. En el nuevo siglo Ecuador empezé
cambiando su moneda sucre a dolar por la incontrolable inflacion continuando con su
politica petrolera hasta el afio 2007, donde se reingresé a la OPEP por decisién del
expresidente Econ. Rafael Correal®. Ademas en contraste, en la nueva constituciéon del
aflo 2008 reconoci6 los derechos de la naturaleza buscando promover el uso de
tecnologias limpias y buscar independencia del petréleo!!. Este nuevo enfoque puso en
encrucijada a la politica petrolera, ya que los nuevos requerimientos para el crecimiento
del PIB y la reduccién de la pobreza pusieron en jaque las politicas acordadas para
proteger el medio ambiente y a su vez obtener los recursos para conseguir los objetivos.
El segundo pais en estudio, Noruega, que histéricamente fue un pais pesquero, a finales
de los sesenta empez6 a desarrollar tanto el sector petrolero como el de gas. A diferencia
de Ecuador, Noruega empez6 desde un inicio con la interaccion de tres elementos
importantes: las empresas noruegas e internacionales, proveedores noruegos y grandes
institutos de I+D. Estos elementos fueron fuertemente coordinados e interrelacionados
con la Direccién Noruega de Petréleo y el Ministerio de Petr6leo, dando como resultado la
integracion de las empresas internacionales a las politicas estratégicas nacionales *2.

7 Diana Baez, “Ecuador y China, Socios Petroleros”, en América Latina y El Caribe - China. Medio
Ambiente y Recursos Naturales, eds. Yolanda Trapaga (México D.F: Buena Onda, 2013), 17.
8 Guillaume Fontaine, “Sobre Bonanzas y Dependencia: Petr6leo y Enfermedad Holandesa en el
Ecuador”, Iconos Revista de Ciencias Sociales num 13 (2002): 108.
9 José Sanchez-Parga, “Ecuador en el Engranaje Neoliberal”’, Nueva Sociedad num 123 (1993): 14.
10 Diana Baez, “Ecuador y China... 17.
11 Asamblea Nacional, Constitucién de la Republica del Ecuador (Quito: Asamblea Constituyente,
2008), 55.
12 Ole Engen, “The Development of the Norwegian Petroleum Innovation System: A Historical
Overview”, en Innovation, Path Dependency, and Policy: The Norwegian Case, eds. Jan Fagerberg;
David Mowery y Bbart Verspagen (Nueva York: Oxford University Press Inc. 2009), 179.
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A pesar de la percepcion que se tiene en la actualidad de Noruega, la historia
muestra que el pais tuvo dos crisis petroliferas, en 1973 y a inicios de los 80. En las dos
ocasiones Noruega sali6 reforzada debido a su capacidad como Estado de negociar con
empresas petroleras internacionales pudiendo reconducir sus ingresos petroleros a
diversificar el consumo de energia con el aumento de hidroeléctricas y fomentando las
exportaciones de gas 3. Segin Méakitie et al**, demuestran que en Noruega el sector del
petréleo y gas tiene varias influencias positivas en la energia edlica marina, por el enfoque
de aprovechamiento de recursos no renovables, incentivando fuentes renovables con
tecnologia.

La experiencia noruega se puede tomar como referencia para paises que sean
exportadores y estén en vias de desarrollo como Ecuador, para no incurrir en
“‘enfermedad holandesa”, llamada asi para referirse al sindrome contraido por un pais
cuando tiene dependencia en demasia de algin producto destruyendo otros sectores?®.

Estructura Politica de Ecuador y Noruega

Desde la independencia del Reino Espafiol y la Gran Colombia, Ecuador ha sido
una republica, no existe monarquia y ha tenido divisiébn de poderes a lo largo de su
historia. Asi fue hasta la Constitucibn de 2008 donde se afiade dos poderes mas,
apoderando la soberania al pueblo, y conjuntamente el reconocimiento de derechos de la
naturaleza propicié la creacion de una de las constituciones mas vanguardistas a la
épocal®.

En contraste, a raiz de la separacion de Noruega de Suecia, su forma de Estado
es una monarquia constitucional desde el afio 1905, con un sistema parlamentario
pluripartidista. El poder ejecutivo reside en el monarca Harald V en la actualidad, que a
través de un Consejo de Ministros son dependientes ante el Storting o parlamento!’. Este
tiene mas poder que los demas elementos del sistema politico, por su capacidad de
aceptar o no iniciativas del Gobierno o las sugerencias de la monarquia.

Se puede afirmar que en la creacién de las dos naciones en estudio fue muy
diferente, por su contexto sociopolitico e inclusive geogréfico, tanto es asi, que Noruega
es un reinado y Ecuador una republica. A priori, en la teoria normativa se pudiera haber
pensado que la estabilidad mayor recaeria en Ecuador pero lo cierto es que la realidad es
contraria y tiene mucho que ver con la parte cultural, haciendo hincapié por la herencia del
colonialismo espariol: la “viveza criolla™®.

13 Juan Ramirez y Eszter Wirth, “Aspectos Histéricos del Modelo Petrolero Noruego y el
Protagonismo del Estado en el Periodo 1960-2015", en Estudios Estratégicos del Sector
Energético, eds. Nildia Mejias; Julieta Sanchez y Maria Sanchez (Durango: Editorial Martinez,
2017).
14 Tuukka Makitie; Allan Andersen; Jens Hanson; Hakon Normann y Tara Thune, "Established
Sectors Expediting Clean Tecnology Industries? The Norwegian Oil and Gas Sector’s Influence on
Offshore Wind Power”, Journal of Cleaner Production num 177 (2018): 821.
15 Mauricio Nieto, “Colombia: Historia Cambiaria, Revaluacién y ‘Enfermedad Holandesa”,
Escenarios: Empresa y Territorio num 2 (2013): 274.
16 Asamblea Nacional, Constitucion de la...
17 Instituto Federal Electoral, Sistemas Politicos y Electorales Contemporaneos: Noruega (México
D.F, 2002), 23.
18 Alberto Acosta, Breve Historia Econémica del Ecuador (Quito: Corporacién Editora Nacional,
2006), 25.
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Fundamento econdmico

El sistema que impera en la economia mundial es el capitalista, pero en este
existen diferentes visiones del fin Gltimo de la economia. En Ecuador y Noruega se busca
el buen vivir o economias de bienestar. Por lo tanto, la economia estd en concordancia de
la filosofia antropocéntrica, efectuando a priori un buen fundamento para la comparacién
entre los dos paises.

En la literatura de los modelos de bienestar mas influyentes se pueden identificar
tres tipos: el liberal, perteneciente a las economias como Estados Unidos, el social
conservador, identificado por las economias europeas, y el Ultimo, el modelo escandinavo
o noérdico. Este ultimo modelo es el propio de Noruega caracterizandose por la igualdad
de oportunidades econ6micas entre sus habitantes, es decir, enfocadndose en la
redistribucion del ingreso?®.

Ecuador a lo largo de su historia ha seguido los pasos del modelo liberal
norteamericano hasta la llegada de la Revolucion Ciudadana, que cambié a un modelo
socialdemdcrata, muy parecido al modelo escandinavo, ya que consiste en el equilibrio
entre el mercado y el Estado®. En la politica noruega el poder ejecutivo ha pasado
normalmente del partido laborista al partido conservador, con el mismo patron de la
mayoria de paises occidentales?!. Aun asi esto no ha significado cambios drasticos en la
economia del pais, sino que se ha evidenciado una madurez politica en avanzar con los
objetivos que se han planteado como nacién.

Precio del petr6leo WTly Brent

La importancia de los precios del barril de petréleo en Ecuador es significativa,
para la planificacion de un presupuesto se debe realizar el célculo del precio promedio del
WTI para todo el afio, que es el de referencia para el crudo ecuatoriano, en funcion a ese
precio se asigna el presupuesto para todo el Estado como mecanismo contra ciclico para
la mitigacién del impacto de los precios de petrdleo. Ecuador cuenta con dos tipos de
crudos referenciados con el precio de WTI, estos son: el crudo Napo y el crudo Oriente, la
diferencia entre los dos crudos es que el crudo Napo es mas pesado, por el azufre que
contiene, que a la hora de refinarlo es mas costoso, por lo que el precio aumenta en el
mercado internacional. Noruega al tener una economia consolidada y menos dependiente
del crudo puede adaptarse a precios que oscilan entre 50-60 USD, pero como referencia
el barril de Brent por su cercania de extracciébn proveniente del Mar del Norte. El
yacimiento de Brent descubierto por la empresa Shell en 1971, colinda con RU y Reino de
Noruega. Esto fue importante para Europa por su dependencia de los paises de la OPEP,
comprar Brent esta cerca geograficamente y cotiza en la bolsa de valores de Londres.
Esto aceleré la extraccion de este crudo, agotandolo sobre todo en Noruega, causa
principal de que los precios se mantengan altos inclusive siendo un petréleo mas pesado
que el WTI%,

19 Aaron Villarruel, “Experiencias y Retos del Estado de Bienestar Noruego”, Contextualizaciones
Latinoamericanas num 17 (2017): 3.
20 Guillermo Arévalo, “Ecuador: Economia y Politica de la Revolucion Ciudadana, Evaluacion
Preliminar”, Revista Apuntes del CENES Vol: 33 num 58 (2014): 116.
21 Instituto Federal Electoral, Sistemas Politicos y... 30.
22 José Doménech, “Brent Blend, WTI. s Ha Llegado el Momento de Pensar en un Nuevo Petréleo
de Referencia a Nivel Global ?”, Observatorio de Divulgacion Financiera num 13 (2012): 5-6.
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Aprovechamiento de ingresos petroleros de Ecuador y Noruega

En un reporte de Boston Consulting Group se determin6 que Ecuador era el Unico
pais que estaba por encima de la media de paises observados, que estaba convirtiendo
riqueza y crecimiento en bienestar social tomando como muestra paises ricos en petroleo
que recibian ingresos superiores a diez por ciento del PIB del afio 2012. Esta excepcion
hizo que todos los paises ricos en petréleo no transformaran en bienestar sus ingresos
petroleros a excepcion de Ecuador, debido a la fuerte inversion en infraestructura e
inclusion social?®. Al buscar un pais referente que aproveche sus recursos o un pais que
no caiga en enfermedad holandesa es Noruega, pues tiene gran estabilidad y hace que
ningun pais quiera aprovecharse de sus recursos de petroleo y gas. Ademas, Ratti &
Vespignani?* afirman que la produccién petrolera es afectada por la nueva era industrial
tecnoldgica, precios del petrdleo y PIB mundial. En consecuencia, ya no es como antafio
que afectaba la produccion de los paises no pertenecientes a la OPEP como Noruega; es
decir, que Ecuador tiene una ventaja comparativa para aprovechar sus ingresos por la
mayor estabilidad que le pueda dar pertenecer a la OPEP.

Metodologia

Las variables que se consideran como poblacibn o muestra para el presente
proyecto son: Precio del Petréleo (promedio simple entre Brent, WTI y Dubai Fateh con
afno base 2005) de forma anual y trimestral, Crecimiento del Producto Interno Bruto de
forma anual, Producto Interno Bruto Real, Exportaciones Totales y Exportaciones
Petroleras en forma trimestral, con las cuales se espera alcanzar los objetivos de la
investigacion. Para que la recoleccion de datos sea consistente se establecié un periodo
de tiempo de veinticuatro afios por la veracidad de las fuentes de informacion elegidas.
Por lo tanto, la serie de estudio esta comprendida entre el afio 1990 y el afio 2014 para el
primer y segundo objetivo por la disponibilidad de datos, y para el tercer objetivo con una
muestra de 60 datos trimestrales desde el afio 2000 al 2014. No se tomé en cuenta a los
afios 2015 y 2016 por las discrepancias en cuanto a medicion del PIB Real entre tres
fuentes de datos escogidas. Se utilizan fuentes secundarias pues son estudios ya
constatados, las fuentes elegidas son: el Banco Mundial, FMI y BCE.

Tratamiento de la informacion

Estudio en su mayor parte cuantitativo reflejando objetividad de los andlisis
posteriores influida por las matematicas que son parte fundamental en la economia, la
informacion se va a procesar mediante modelos econométricos MCO simples y VAR,
verificando similitudes y diferencias entre Ecuador y Noruega, como también la
interrelacion entre variables escogidas y dependencia del Precio del Petréleo para el caso
ecuatoriano. Se procede a la recoleccién de informacion de fuentes secundarias. En
segundo lugar, la teoria econométrica promueve la comprobacion de siete supuestos para
el método de minimos cuadrados simple y diez supuestos para el MCO multiple o algunos
para el modelo VAR de los tres sobrantes y asi poder estimar parAmetros del modelo?®®.

23 Douglas Beal; Enrique Rueda y Shu Ling, “Why Well-Being Should Drive Growth Strategies: The
2015 Sustainable Economic Develpment Assessment”, Boston Consulting Group (2015): 28.
24 Ronald Ratti y Joaquin Vespignani, “OPEC and Non-OPEC Oil Production and the Global
Economy”, Energy Economics num 50 (2015): 377.
25 Damodar Guijarati y Dawn Porter, Econometria (México D.F: McGraw-Hill, 2010), 61-69.
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Modelos econométricos a utilizarse
MCO simple:

El modelo especifico derivando del modelo lineal clasico simple con la variable
Precio del Petréleo gque incidira el crecimiento del PIB de Ecuador y Noruega es:

Y_t=x+
Donde:
Y = Crecimiento del PIB

X= Precio del Petréleo
u= Perturbaciones o error

Modelos VAR: (partiendo del modelo base)

k k k k
iy =a +Zﬁjyt—j +Zﬁth—j + bt Xp=a + Zejyc—j + Zl’jxt—j + Hoe
j=1 j=1 j=1 j=1

Se tiene:
VAR 1: PPy, = Bioy Xfoy Bt PPj +Xf-1 BraXpetroleo,_; + &,
k k

Xpetroleo, = Baoy ) Par PP +Z[?22Xpetroleot_j + &
= =
VAR 2: PP}, = B0+ Z]]-(=1 B11PP;_; +Z§(=1 BraXe—j + €1
k k
X, = [”20+Zﬁ21ppt—j +Zﬁ22Xt—f *éa
j=1 j=1
VAR 3: PPy, = Bio+ Z}‘:l B11PP,_; +Z]l'{=1 B12PIB,_; + &1,
k k
PIB, = ,320+Zﬁz1ppt—j +Zﬁ22PIBt—j + &2
j=1 j=1

VAR 4: PIBy, = Bio4 Yoy Bur PIBej + X2y BroXej + &1,
K K

X = 320+Zﬁz1p13t—j +ZB22Xt—j +é&y;
=1 =1

Resultados

Para la determinacién del primer objetivo de la investigacion, se realizé un analisis
descriptivo y luego en un andlisis econométrico, para visualizar y realizar un modelo
aplicativo de MCO en relacion a la primera variable de dicho objetivo, el precio del
petroleo.
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Modelo MCO simple para Ecuador

Crecimiento del PIB vs Precio de Petroleo en Ecuador

CRECIMIENTOPIB con respecto a PRECIOPETROLEC (con ajuste minimo-cuadratice)

¥ =1.97 + 0.0176X

CRECIMIENTOPIB

L L L L L
100 120 140 160 180
PRECIGPETROLEO

Fuente: Datos BM y FMI
Elaborado por: Investigadores en Gretl
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Esta ilustracion es una primera exploracion
de lo que serd el mejor modelo entre los
existentes, donde estimadores seran MELI.
En la grafica existe una relacion lineal de
dependencia positiva entre el Crecimiento
del PIB y Precio de Petréleo para Ecuador
de 1990 a 2014, es decir que a priori, Si
crece el Precio del Petroleo también crece
el PIB. A falta de los siguientes pasos por
determinar en busca de los MELI, se
muestra en esta ilustracion la funcion de
regresion muestral (FRM) de un MCO

ajustado que resuelve que laa=1.97 y el § = 0.0176.

Para realizar un modelo en el que se obtenga los MELI se realiza el modelo MCO de
Gretl. Al inicio del proceso realizado, los investigadores corren un primer modelo con
datos trimestralizados, donde se halldé el problema de autocorrelacion en los residuos,

como se observa en la siguiente ilustracion:

Comparativo de Residuos con Modelo Corregido Ecuador

Resduos d o regesn (= CRECIMIENTOPI absevad - stmads)

Resiosdearegresin (= CRECIWIENTOPI osenata - etimace)

Se observa en la grafica que el
incumplimiento se da por los
valores trimestrales, debido a la
interpolacion del software Gretl y a
la evidente relacibn en datos

e L ||

trimestrales t-1, visualizandose en
las curvas. Por lo tanto, se corrige
el contraste de Durbin Watson
transformando a datos anuales.

1% 1985 m s o s 1555

Fuente: Datos BM y FMI
Elaborado por: Investiaadores en Gretl

205

MCO Ecuador Corregido con Datos Anuales

Variable dependiente: CRECIMIENTO PIB

Variables Coeficiente Desv. Tipica | Estadistico t Valor p N.s
const 1.97547 0.810114 2.4385 0.0229 **
PRECIOPETROLEO | 0.0176314 0.00756498 | 2.3307 0.0289 **
R-cuadrado 0.191052 R-cuadrado corregido 0.155881
F(1, 23) 5.432004 Valor p (de F) 0.028901
rho 0.063358 Durbin-Watson 1.853082
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En este segundo modelo se puede observar que el nivel de significancia llega
hasta el 5 %, econdmicamente suficiente, siendo el modelo valido.

Verificacién de Supuestos del Modelo Corregido

Contraste de no linealidad (cuadrados) -

Contraste de heterocedasticidad de
White -

Hipotesis nula: la relacion es lineal

Hipotesis nula: No hay heterocedasticidad

Estadistico de contraste: LM = 0.724309

Estadistico de contraste: LM = 0.595109

con valor p =
0.724309) = 0.394734

P(Chi-cuadrado(1) >

con valor p = P(Chi-cuadrado(2) >

0.595109) = 0.742632

Contraste de especificacion RESET - Estadistico de Durbin-Watson = 1.85308

Hipétesis nula:
adecuada

Estadistico de contraste: F(2, 21) = 45.2145
con valor p = P(F(2, 21) > 45.2145) =

2.4537e-008

La especificacion es

El supuesto primero se comprueba con el contraste de no linealidad siendo el valor
p de 0.3947, mayor al 5% de significancia. Por otro lado el contraste de RESET es menor
al nivel de significancia con un 2.4537e-008, por lo que se podria estar incurriendo en la
omision de variables o no cumpliendo el supuesto dos, ya que se descarta la posibilidad
de la incorrecta forma funcional.

Por lo tanto, se realiza una regresion de la variable independiente Precio del
Petréleo con los residuos, dando un R-cuadrado de cero como se observa en la siguiente
tabla, verificando que no se cumple, confirmando la omisién de variables importantes para
el modelo, al ser simple no influye en la estimacion de los parametros. Se verifica el
segundo supuesto.

Verificacién segundo supuesto

Variable dependiente: uhatl

Variables Coeficiente | Desv. Tipica Estadisticot | Valor p N.s
Const 0.00000 0.810114 0.0000 1.0000 -
PRECIOPETROLEQO | 0.00000 0.00756498 0.0000 1.0000 -
R-cuadrado 0.00000

Para el tercer supuesto se realiza una verificacion de los estadisticos principales
del modelo corregido:

Resumen de Estadisticos Principales Ecuador Datos Anuales

Méaximo
4.99089

Minimo
-7.30948

Media
-8.88178e-016

Mediana
0.176395

Variable
uhatl

Como se puede observar en la tabla anterior la media de los residuos (uhatl) es
igual a -8.88178e-016, considerdndose por parte del investigador el valor de cero,
cumpliéndose asi el tercer supuesto.
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El cuarto supuesto de homocedasticidad se cumple por que el valor p del contraste
de White es mayor al nivel de significancia del 5%: 0.742632 > 5%, como se puede
observar en la tabla general. Ademas. el quinto supuesto como ya se esclarecio
anteriormente, se corrigié anualmente con D.W de 1.8530. El sexto y el séptimo supuesto,
de igual manera, se cumplen. El primero se verifica por que los datos son mayores a los
parametros. El segundo y ultimo supuesto de los siete a comprobar, se cumple por la
varianza de los datos del Precio del Petréleo y la inexistencia de valores atipicos en la
muestra escogida.

Modelo con los Mejores Estimadores Lineales Insesgados quedando:
Crecimiento del PIB; = 1.97547 + 0.0176314 (Precio del petroleo;) + u;

Con una constante igual a 1.97547, se estima que cuando el precio del petréleo es
constante o cero, el PIB aumenta en un 1.98%. La teoria nos indica que no se le debe de
interpretar en modelos simples ademas que no existe en la muestra ningun Precio del
Petréleo de cero, menor o parecido.

Para el coeficiente B, si es valido interpretar, ya que cuando aumenta el precio del
petréleo entre los tres crudos de referencia, WTI, Brent y Dubai, en un ddlar
estadounidense, el crecimiento del PIB de Ecuador aumenta en un 0.01%. Hay que
remarcar que esta relacién se debe principalmente a que el crudo ecuatoriano tiene una
penalizacién de mas o menos 10 USD con respecto al de referencia WTI, por lo tanto para
que afecte a Ecuador ese dolar a precio internacional se debe pasar por tres niveles: por
el nivel general del promedio simple entre los tres crudos mas importantes; por el precio
de referencia de Ecuador (WTI); y por el precio de crudo ecuatoriano que se venda, del
Oriente o Napo.

Aun asi, se puede observar que a Ecuador le conviene que el WTI tenga mas
peso, es decir que valga mas con respecto al de Brent que es el mas apreciado en la
actualidad y que se venda mas que el de Dubai que es el de mayor produccion de los
tres. Por tanto, las politicas estadounidenses de puesta en marcha de la exportacion de
petréleo, dejando de ser Unicamente importador, no solo ha sido en detrimento del precio
del WTI, por la sobreproduccion de su petréleo, sino también de los paises como Ecuador
que lo tienen como referencial.

Por otro lado, se puede verificar que t student del beta corresponde al mismo valor
para el modelo en conjunto con el valor p de Fisher que en este caso es de 0.028901, por
lo tanto, el modelo es aplicable. Por ultimo, se puede comprobar los dos R-cuadrados de
los modelos MCO con datos anuales y trimestrales para observar su diferencia:

Modelos Ecuador

Variable dependiente: CRECIMIENTOPIB

Variable Anual Trimestral
n 25 100
const 1.975** 1.975*
PRECIOPETROLEO 0.01763** 0.01764**
R? corregido 0.1559 0.1830
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Como establece Guijarati y Porter?® y lo corrobora el software Gretl se toma como
méas importante al R-cuadrado corregido que el simple. En la comparativa de los R-
cuadrados hay que evidenciar las distincion entre las muestras de los dos modelos por lo
que la comparativa de eleccion del mayor R-cuadrado ajustado, no es vélido en este
andlisis, ya que el cumplimiento del supuesto de autocorrelacion detond la disminucién de
la muestra. Consecuentemente, aunque el R-cuadrado ajustado haya disminuido por la
muestra, se elige este modelo con correccion ya que sus estimadores si son MELI. La
relevancia de la bondad de ajuste indica que la variable Precio del Petréleo explica a la
variable Crecimiento del PIB en un 15,59% para Ecuador siendo, a priori un valor alto, ya
que un valor exdégeno a la economia ecuatoriana afecte en un porcentaje significativo,
demuestra la vulnerabilidad de la economia en su conjunto.

Modelo MCO simple Noruega

Con la misma base metodologica mejorada se procedera a la modelizacion del
caso noruego.

Crecimiento del PIB vs Precio del Petréleo en Noruega

Esta |IustraC|on de Noruega difiere de la relacién que existio en la ilustracién de
S o e 2 rededees e e e et Ecuador, ya que en esta gréfica se
‘ muestra una relacién lineal de
dependencia negativa entre el Precio del
petréleo y el Crecimiento del PIB, por lo
gue si el Precio del Petréleo aumenta el
1 PIB desciende. Esta relacion a priori, no
corresponde a un pais productor de
petréleo. La FRM al igual que la
ilustracién para Ecuador muestra unos

Fuente: Datos BMy FMI valores que generan confianza para un
Elaborado por: Investigadores en Gretl modelo econométrico de estas

Crecimientode® 1B

caracteristicas.

MCO Noruega con Datos Anuales

Variable Dependiente: Crecimiento del PIB

Variables Coeficiente Desv. Tipica Estadisticot | Valorp N.s
const 3.59474 0.486341 7.3914 1.62e-07 | ***
Preciopetroleo | —-0.0130404 | 0.00454153 -2.8714 0.0086 rkk
R-cuadrado 0.263875 R-cuadrado corregido | 0.231870
F(1, 23) 8.244694 Valor p (de F) 0.008626
rho 0.317549 Durbin-Watson 1.333907

Como se puede observar en el modelo de Noruega, existe una gran significancia
de la constante y de la variable independiente Precio del petréleo, inclusive siendo
significante hasta el 1% a diferencia del de Ecuador.

26 Damodar Gujarati y Dawn Porter, Econometria...150.
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Verificacién Principales Supuestos de Noruega

Contraste de no linealidad (cuadrados) - Contraste de heterocedasticidad de
White -
Hipotesis nula: la relacion es lineal Hipotesis nula: No hay
heterocedasticidad
Estadistico de contraste: LM = 1.83576 Estadistico de contraste: LM = 2.09752
con valor p = P(Chi-cuadrado(1) > 1.83576) = | con valor p = P(Chi-cuadrado(2) >
0.175449 2.09752) = 0.350372
Contraste de especificacion RESET - Estadistico de Durbin-Watson =
1.333907
Hipotesis nula: La especificacion es adecuada
Estadistico de contraste: F(2, 21) = 0.832411
con valor p = P(F(2, 21) > 0.832411) = 0.448852

Sobre la forma funcional lineal del modelo se verifica con la tabla anterior por un
valor p mayor al nivel de significancia, 0.1754 > 5%. Para la basqueda del cumplimiento
del segundo supuesto, primero se verifica el RESET de Ramsey, que indica una
especificacion adecuada, con un valor p de 0.448852 > 5%. Esta es una gran diferencia
con respecto al modelo de Ecuador, por lo que se denota que este modelo esta
correctamente planteado y no existe alguna variable omitida que esté afectando
sistematicamente al crecimiento del PIB, queriendo decir que la variable Precio de
Petréleo es la que mas le perturba. Este fenbmeno se da en este caso a diferencia del de
Ecuador porque existe una mayor conexion entre el crecimiento del PIB con el Precio del
Petréleo, ya que el mayor valor en promedio de los tres referenciales lo establece el de
Brent que es propiamente de Noruega.

De igual manera que se trabaj6 para los modelos de Ecuador para el cumplimiento
del tercer supuesto se observa:
Resumen de Estadisticos Principales Noruega

Variable Media Mediana Minimo | Maximo
uhatl 1.15463e-016 0.00444228 -3.77114 | 2.16104

Con esta tabla se puede verificar que se cumple el supuesto en el que la media de
los residuos deban ser cero, ya que el valor 1.15463e-016 estadisticamente es igual a
cero.

Con respecto al supuesto de homocedasticidad se puede establecer con el
contaste de White que se cumple dicho supuesto, cuyo valor p de 0.3503 es
significativamente mayor al 5%. En el quinto supuesto de autocorrelacién para el caso
noruego existe un valor de D.W de 1.3339 y por lo tanto con la regla de decision:

D.W. de Noruega

Rechace Hy,
| evidencia de
autocorrcla-

Donde:

Zona de

Zona de |
nde ; | inde-

1
cision | cision

[
]
|
I
|
I
I
| I I
I I I
| r i
; | No rechace Hoo Hp. |
i o ambas i
1 1 1
i

d; . > dy  4-a, = 4 Fuente: Gujarati & Porter
i 1 Modificado por: Investigadores

1.2879 1.3339 14537 2.5463
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Se puede observar que el valor D.W. cae en la zona de indecision, donde no
podemos concluir si rechazar o aceptar la hipétesis nula de no autocorrelacion, por lo que
se requiere de la utilizacién de otro contraste que resuelva la hipétesis. El contraste al que
se recurre es el de Breusch-Godfrey que en el software Gretl se le conoce como LM,
donde podemos observar en el anexo 14 que se cumple la hipétesis de no autocorrelacion
porque el contraste LM de autocorrelacion de 0.1314 es mayor al nivel de significancia del
5%. Hay que dejar en claro que el software Gretl predetermina el orden de retardos, pero
con la modificacién voluntaria por decision del investigador se establecié en orden uno por
la naturaleza anual de los datos.

Contraste LM de autocorrelaciéon hasta el orden 1 -
Hipétesis nula: no hay autocorrelacion

Estadistico de contraste: LMF = 2.45488

con valor p = P(F(1, 22) > 2.45488) = 0.131432

El sexto supuesto se cumple casi por defecto por lo establecido en el andlisis para
los modelos de Ecuador y por los datos de este caso, pudiéndose observar que los datos
son mayores a los parametros, veinticinco a dos. El séptimo supuesto también se cumple
ya que existe variabilidad de los datos del precio del petrdleo y que no se muestran
valores atipicos que puedan distorsionar el modelo. Por lo tanto el modelo econométrico
para Noruega se establece de la siguiente forma:

Crecimiento del PIB; = 3.59474 — 0.0130404 (Precio del petroleo;) + p;

La constante a = 3.59474 no evidencia la interpretacién real del intercepto en
economia como establece Gujarati y Porter en algunos casos. En cambio para el
coeficiente B es imperativo interpretarlo acorde a la realidad Noruega por ser MELI y en
este caso aln mas existiendo una correcta especificacion, por lo tanto se estima que si el
precio del barril de petréleo en promedio del WTI, Brent y Dubai aumenta en un ddlar el
PIB noruego disminuye en un 0,01%. Esta relacién pareciera no estar acorde a priori a la
realidad, pero si lo estd, por cumplir el modelo la propiedad MELI. En consecuencia, se
resuelve que el existir precios altos de petr6leo no significa necesariamente que va a
generar un crecimiento del PIB, como lo establece Ugarte & Bolivar 2 en su comparacion
de Bolivia con paises como Ecuador y Noruega.

En este caso noruego, existe un R-cuadrado corregido del 23,18% que como se
establecié anteriormente, este dato ya recoge la circunstancia de la no valoracion del
intercepto y del planteamiento de un modelo con una sola regresora. Entonces, este dato
indica que por la correcta especificacion del modelo que la variable Precios del Petroleo
estd explicando en un 23,18% el Crecimiento del PIB noruego, por lo tanto, existen
aproximadamente un 77% de variables que estan fuera del modelo que explican el
crecimiento del PIB. Este caso noruego explica de una mejor manera a la regresada que
el modelo de Ecuador, ya que el de Ecuador explicaba un 15,59%. Con el R-cuadrado se
puede dar el atrevimiento a inferir que los R-cuadrado establecidos en estos modelos
deben parecerse o correlacionarse con el porcentaje de exportacion de petréleo con
respecto al PIB de los paises en estudio, ya que teéricamente el Precio del Petréleo es el
detonante de la cantidad de ingresos que se reciba por las exportaciones de petréleo en
relacion al PIB como se puede observar también en el estudio de Ugarte & Bolivar 5.

27 Darwin Ugarte y Osmar Bolivar, “La Relacion Precio del Petréleo y Crecimiento Econdémico en
Bolivia: el Rol de la Politica Econémica”, Revista de Analisis Del BCB Vol: 22 num 1 (2015): 4-5.
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Se puede observar también que los estimadores que aparecen en la ecuacion
anterior, corresponden con los mismos estimadores que resolvio Gretl en la primera
ilustracién de este modelo con minimos cuadrados ajustados, por lo que el modelo esta
bien realizado, ya que también se puede observar que la prueba de significancia conjunta
Fisher coincide con el t student de la variable Precio de Petréleo siendo inferior al 5 %.
Evaluacién de viabilidad y aplicacion del éxito noruego en Ecuador

Para el segundo objetivo de la presente investigacion, se evalué las principales
variables del estudio econdmico para observar y analizar la viabilidad de aplicar el éxito
noruego en la economia ecuatoriana desde la exhibicion de las principales diferencias
entre Ecuador y Noruega. Por ello, se empezara con la determinacion de los afios

importantes correspondientes a los maximos y minimos de las siguientes gréficas.

CRECIMIENTOPIB (izquierda
PRECIOPETROLEO (dgrecha)

ok

Fuente: Datos BM y FMI
Elaborado por: Investigadores en Gretl

Crecimiento del PIB vs Precio del Petrdleo
Temporal Ecuador

Se puede observar la dependencia
lineal positiva para el caso ecuatoriano,
aungue para los primeros afios de la
muestra no se cumple fuertemente
dicha dependencia, para los afos
siguientes al 2006, si se puede
observar la alta dependencia.

Desde 1990 hasta 1997 el crecimiento
ecuatoriano se mantuvo constante con
porcentajes mayores a cero, pero por

6Lt L L
1990 1995 2000 2005 2010

las malas politicas econémicas a partir
del afio 1997, Ecuador desacelero su
economia entrando en una crisis financiera para el afio 1999. En esta crisis como se
puede observar, el Precio del Petrdleo no fue la causa principal, pero si la acentué mas,
ya que los precios en casi toda la década oscilaban entre los 34 USD pero para el afio
1998 lleg6 a los 24 USD, siendo el minimo histérico de la muestra analizada y acentuando
mas la crisis de 1999. También se puede observar que a partir de la crisis de 1999 tanto
el precio del petroleo como el crecimiento del PIB empez6 a ascender rapidamente
llegando a obtener el punto maximo histérico de la muestra para Ecuador en el afio 2004.
En principio, un afio de turbulencias politicas con paros y sin rumbo definido por parte del
Gobierno del Ing. Lucio Gutiérrez pero que gracias a la congregacién de la baja inflacion,
el efecto rebote de la crisis, los constantes records de precios altos de petroleo, el
aumento de la produccion debido fundamentalmente a la inversion privada con la
habilitacion del Oleoducto de Crudos Pesados, y el maximo de recaudacion de remesas
hizo que se alcanzara el 8,13% de crecimiento?,

Por otro lado, se puede visualizar que a partir del afilo 2006 empieza a ver una alta
dependencia entre las dos variables, es decir, si aumenta el precio del petréleo también
aumenta el PIB y viceversa. Baquero & Mieles ? establecen que Ecuador entré en un
segundo boom petrolero debido en gran medida a los precios altos del petréleo, que como
se refleja en la grafica a partir de este afio se superan los 120 USD, y a que en el afio

28 OCP, OCP: Diez Afos Después (Quito: Imprenta Nocién, 2013).
29 Daniel Baquero y José Mieles, “Los Booms Petroleros: ;,Qué Cambié en los Ultimos 40 Afios?”,
Revista de Andlisis y Divulgacion Cientifica de Economia y Empresa num 1 (2015): 3.
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2010 concretamente se cancel6 el contrato con la empresa Occidental (OXY) tomando la
posta la empresa estatal Petroecuador®.

El segundo minimo mas importante del crecimiento del PIB se da en el 2009 y esta
acompafnado de una fuerte disminucion del Precio del Petrdleo, es decir, se produjo la
crisis internacional financiera que padecieron todos los paises desarrollados y que para
Ecuador representd una situacion exdgena. Esta disminucién significativa de las dos
variables en Ecuador se debié principalmente a que el WTI, referencial para Ecuador,
disminuyera en el primer trimestre del 2009 a 61,92 USD, disminuyendo mas para los
trimestres siguientes del mismo afio. Este precio conjuntamente a la apreciacion del dolar
supuso un encarecimiento del barril de crudo con un referencial bajo, es decir, que con la
competencia de Ecuador existian dos penalizaciones, la del WTI y la del délar, ya que
disminuia la competitividad de oferta ecuatoriana.

Crecimiento del PIB vs Precio del Petréleo Temporal Noruega

6

*»  La grafica muestra dependencia lineal
{w  negativa en las variables, evidenciando
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Preciodepetroleo (dgrecha)
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Fuente: Datos BM y FMI
Elaborado por: Investiaadores en Gretl
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que cuando los Precios del Petréleo
eran bajos, Noruega crecia mejor,
teniendo una economia estable, y
cuando los precios empezaron a
dispararse desde el afio 2006 tuvo un
decrecimiento fuerte en el afio 2009 y
en su promedio de tasa de crecimiento
a nivel general. Desde 1990 hasta
2003 a pesar de que existian precios
de petrdleo bajos, la economia
Noruega crecia de forma sostenida y a
altos niveles, debido principalmente a
la estabilidad politica, donde todos los

conciudadanos de distintos sectores se
coluden hacia un mismo rumbo, por sus valores igualitarios y con la confianza del
gobierno de turno en que aplique politicas transparentes y eficientes. Consecuentemente,
la poblaciéon es capaz de entender la creacion del Fondo Gubernamental del Petroleo y la
aplicacion de reformas fiscales fuertes, en época de vacas gordas, con austeridad..

En 1994, se evidencia el segundo pico maximo de crecimiento, 5.06%,
paradojicamente con el segundo precio minimo de petréleo en la muestra, 29.89 USD.
Este crecimiento no se debi6 al Precio del Petréleo, evidenciando su independencia de los
precios en esa época, sino a la liberacién del comercio, ya que en ese mismo afio entro
en vigor el Acuerdo del Espacio Econdmico o EEE de la Unién Europea, aunque
justamente en 1994 Noruega decidiera votar estar fuera de la UE, pero beneficiandose del
mercado Unico por ser miembro de la Asociacion Europea de Libre Comercio o EFTA.

30 Juan Mateo y Santiago Garcia, “El Sector Petrolero En Ecuador. 2000-2010”, Revista Problemas
del Desarrollo Vol: 45 num 177 (2014): 119.
31 Benn Eifert; Alan Gelb y Nils Tallroth, “Gestidon de la Riqueza Petrolera: la Economia Politica de
los Paises Exportadores de Petroleo”, Finanzas y Desarrollo: publicacion trimestral del Fondo
Monetario Internacional y del Banco Mundial Vol: 40 num 1(2003): 44.
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El maximo histoérico de crecimiento de la muestra analizada, se evidencia en 1997
con un 5.28% sin que el precio del petréleo tuviera algo que ver, ya que existia un precio
inferior al afio 1996. Gracias a este maximo de crecimiento se inici6 la segunda
consolidacion de la economia noruega, ya que los campos petroleros mas grandes habian
sido ya descubiertos por lo que la economia a partir de este afio de auge empez6 a
menguar como se observa en la ilustracion. Ante este nuevo reto el Estado, las empresas
y las familias noruegas se enfocaron en las nuevas tecnologias como rumbo de
crecimiento por la minimizaciéon de costos en toda su industria®2. Los agentes econémicos
en su conjunto comprendieron la necesidad de ajustes fiscales, siendo 1997 uno de los
afios que mas se recaudd impuestos®3,

Después de 1997, el crecimiento de la economia noruega se mantuvo constante,
siempre creciendo mas del 1%, hasta el afio 2008, donde empezd la recesion con una
tasa de crecimiento del 0.48% y finalmente en el afio 2009 la crisis financiera mundial con
una tasa de -1.69%. En la ilustracién anterior, se puede observar que la crisis en Noruega
fue eventual, pudiéndola superar en tan solo tres afios, con un solo afio de decrecimiento
y teniendo los mismos niveles de crecimiento en tan solo 5 afios, ya que en 2007 creci6
2.99% y en el 2012 creci6 de nuevo un 2.72%. Noruega tuvo este buen desempefio,
gracias a politicas gubernamentales de estimulo, a través del Fondo Estatal de Pensiones
debido al ahorro de 10 afios de bonanza petrolera.

Se puede observar en toda la muestra de Noruega que las politicas
gubernamentales siempre han sido apoyadas por los agentes econdmicos y que la
politica econdémica corresponde a la teoria econémica de que en tiempos de crisis se
establezca una politica de expansion de la economia y en tiempos de bonanza una
restriccion de la economia. Por ello, el crecimiento noruego no ha alcanzado altisimos
niveles como las economias emergentes, pero si ha tenido una economia estable con una
mitigacion muy adecuada de crisis 0 choques externos por su principal estabilizador
macroeconomico, el Fondo Gubernamental de Pensiones Global de Noruega (GPFG).

Este Fondo Soberano es la principal diferencia con el caso ecuatoriano, ya que
radica en la utilizaciéon, cuando es época de crisis, de los superavits econémicos que
existieron. Noruega en la actualidad, es inmune a la enfermedad holandesa y se restringe
voluntariamente para el futuro explicando asi, su dependencia lineal negativa que se
establecié en los modelos MCO del primer objetivo, teniendo en cuenta que los servicios
basicos de noruega estan cubiertos, por lo que se puede dar el lujo de ahorrar los
superavits presupuestarios. Por otro lado, el crecimiento del PIB de Ecuador tiene una
dependencia lineal positiva con los precios del petréleo, basandose la economia en este
producto, ya que genera réditos rapidamente. Ahorrar este dinero como Noruega,
supondria un factor importante para no superar el subdesarrollo en detrimento de la
sociedad.

Enfatizado que el Fondo de Pensiones de Noruega, el mejor del mundo
actualmente, es la principal diferencia econémica que hubo entre los dos paises y por ello
Noruega es un pais muy desarrollado y Ecuador un pais en vias de desarrollo. Por lo
tanto ¢es aplicable este fondo en Ecuador? Segun un articulo del FMI, el modelo de
fondos petroleros de Noruega no se puede aplicar con casi total seguridad, en otros

32 Ole Engen, “The Development of... 200.
33 Rolf Aaberge y Anthony Atkinson, “Top Incomes in Norway”, en Top Incomes Global Perspective,
eds. Anthony Atkinson y Thomas Piketty (New York: Oxford University Press Inc., 2010).
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paises, para que se obtengan los mismos resultados®*. Este fondo se articula de tal forma
que precisa unas estrictas normas de transparencia, contabilidad y gestion.

De hecho, en Ecuador existi6 desde 1998 el Fondo de Estabilizacion Petrolera
(FEP), en el 2000 el Fondo de ahorro y contingencia (FAC) y en el 2002 se cre6 el Fondo
de Estabilizacién, Inversion y Reduccion de Endeudamiento Publico (FEIREP), el cual
duré tan solo tres afios, mientras que el principal fondo de Noruega, el Fondo Estatal de
Pensiones sigue existiendo desde su creacion en1990. El FEIREP fue el fondo mas
parecido al de Noruega, pero no funcioné en Ecuador porque solo servia para pagar
deuda. En cambio, en Noruega por ley siempre ha sido el 4% como maximo y solo en
caso de déficits®®.

En el 2008, la Asamblea Constituyente eliminé los fondos citados anteriormente,
mas el Fondo Ecuatoriano de Inversion en los Sectores Energéticos e Hidrocarburos
(FEISEH) creado en el 2006. Esta eliminacion se produjo por mejorar la gobernabilidad,
debido a la eliminacién de las inflexibilidades fiscales del Presupuesto del Estado, con el
fin de aumentar la inversibn en infraestructura social, demandados por aclamacion
popular®. La eliminacion de los fondos en Ecuador ha suscitado una mejora en cuanto al
manejo de los recursos y de la politica fiscal en la Cuenta Unica del Tesoro, ya que desde
el inicio de la dolarizacién no se cuenta con politica monetaria, siendo una principal razén
del porqué Ecuador no adopta el modelo noruego.

Por la experiencia que tiene Ecuador en el sistema dolarizado y por la teoria
analizada de la singularidad del Fondo Soberano de Noruega, es posible afirmar que
Ecuador no podria mantener un fondo con las mismas caracteristicas que el noruego.
Debido a que se exige, el cumplimiento de una gestion técnica con apoyo cultural por
parte del Estado, las empresas y las familias para emprender medidas de politica
voluntaria de restriccién de ingresos en época de bonanza.

Modelos VAR para Ecuador

Después de lo analizado, se requiere realizar la observacion del comportamiento
de Ecuador en funcién del PIB Real como consecuencia del Precio del Petréleo, por el
analisis cuantitativo descriptivo del primer objetivo y cualitativo descriptivo que se
establecié en el segundo objetivo. Por lo que se realizara modelos VAR de Ecuador, con
la eleccion de algunas variables de la teoria Keynesiana desde el enfoque de la Demanda
Agregada mas las Exportaciones Petroleras, para analizarlas con respecto a los Precios
del Petrdleo, estando acorde asi, todos los modelos a la realidad ecuatoriana. Por lo
tanto, se realiza cuatro modelos VAR con: Precio del Petr6leo, Exportaciones Petroleras,
Exportaciones Totales y PIB Real, teniendo en cuenta el objeto de esta investigacion, los
Precios del Petréleo, asi como su impacto en las demas variables. Por Ultimo,
comprobando si se cumple las bases de la ley Thirlwall, la incidencia del sector externo o
balanza comercial en la economia, con el andlisis atemporal de impulso-respuesta VAR
final. Por lo tanto, se han escogido cuatro variables con modelos VAR bivariantes.

34 Jeffrey Davis; Rolando Ossowski; James Daniel y Steven Barnett, “Fondos Petroleros: ¢ Solucion
o Problema?”, Finanzas & Desarrollo Vol: 38 num 4 (2001): 59.
35 Mariela Méndez, “El Fondo Noruego Frente Al Feirep: Lecciones de un Enfoque y una
Administracidon Sostenibles”, Gestion num 205 (2011): 48.
36 Carlo Ruiz, “La Eliminacion de los Fondos Petroleros: Explicacién Bajo Modelos de Garbage Can
Y Policy Window”, Observatorio Socio Ambiental FLACSO num 18 (2009): 4-6.
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1) VAR 1: Precio del Petroleo y Exportaciones Petroleras
2) VAR 2: Precio del Petréleo y Exportaciones Totales

3) VAR 3: Precio del Petroleo y PIB Real

4) VAR 4: PIB Real y Exportaciones Totales

Seleccién de retardos VAR
En primer lugar, para realizar los

Modelos Con'Frastes Retgrdo modelos VAR 0Optimos, se debe analizar
elegidos Optimo | nimero de retardos n i N
VAR1 |BICyHQC 1 el nimero de retardos necesarios co
los que se van a trabajar, para no
VAR2  BIC ! incurrir en roblemas de
VAR3  AIC,BICYHQC 2 multicolinealidad P obtener datos
VAR4 | BICY HQC 1 y

espurios®. El software Gretl es un buen
programa para la hora de elegir este nimero de retardos, ya que se basa en tres
contrastes de especificacion bien conocidos: Akaike (AIC); el de Schwartz (BIC); y por
altimo el de Hannan- Quinn (HQC). La eleccién del retardo 6ptimo se realizara mediante
la coincidencia de la mayoria de los criterios, en el caso de existir diferencia entre los tres
se retomara el Criterio Bayesiano de Schwartz, ya que organismos como la CEPAL
establecen que el criterio de Akaike sobre estima el nUmero de rezagos y se argumenta a
favor del BIC®.

Estacionariedad de las series de tiempo

oo Segun Gujarati & Porter anteriormente
cew[ T/ wT T ] citados, en series temporales casi siempre
i VAR /I |1 existe problema de raiz unitaria y por ello
P /"J a { se debe analizar la estacionariedad,
i | b “ | realizando en primer lugar un andlisis
w1 gL .. 1 descriptivo de las variables.
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En la ilustracién, existen tendencias en las cuatro gréaficas representadas e
inclusive estacionalidades, ya que los datos estan en forma trimestral. En consecuencia,
se asevera a priori que no existe estacionariedad en las cuatro variables. Para corroborar
este andlisis descriptivo y exploratorio se realiza un contraste econométrico que permita
constatar el andlisis anterior. El software Gretl realiza esta verificacion con el contraste
aumentado de Dickey-Fuller (ADF), efectuando el contraste con la validacion de HO,
significando que si los valores p son mayores al 5%, entonces existe raiz unitaria, es
decir, son series no estacionarias. Si resulta que las variables tienen raiz unitaria se
modificara las series en integradas de orden | (1) o | (2), donde si es de orden 1
posteriormente se estudiara la existencia de cointegracion, a través del contraste de
Engle-Granger en Gretl.

87 Damodar Gujarati y Dawn Porter, Econometria...785.
38 Christopher Sims, “Macroeconomics and Reality”, Econometrica Vol: 48 num 1 (1980): 32-33.
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Contraste Aumentado Dickey-Fuller en Primeras Diferencias

Variables Valor p con constante  Regla decision (5%) Determinacion

Precio Petréleo (PP) 10,5799 Aceptacion HO Raiz Unitaria

Exp. de petréleo | 0,7824 Aceptacion HO Raiz Unitaria

(XPETROLEO)

Exp. Totales (X) 10,8622 Aceptacion HO Raiz Unitaria

PIB Real (PIB) 10,9943 Aceptacion HO Raiz Unitaria

Variables Valor p con Regla de decision Determinacion
constante (5%)

Precio petréleo | 6.713e-009 Rechazar HO Estacionariedad

(d_PP)

Exp. de petréleo (d_ | 3.581e-005 Rechazar HO Estacionariedad

XPETROLEO)

Exp. Totales (d_X) 0.001105 Rechazar HO Estacionariedad

PIB Real (d_PIB) 2.615e-005 Rechazar HO Estacionariedad

En la comparacién de las dos tablas, se puede interpretar que en la primera tabla
no existe estacionariedad de las variables y que realizando las primeras diferencias de
dichas variables, se hacen estacionarias todas. Ademas, es importante recalcar que para
la obtencion de los valores propios del Contraste Aumentado de Dickey-Fuller, se utilizé
por defecto 10 retardos como maximo en estudio.

Cointegracién

Como se entredijo anteriormente, cuando se utiliza series integradas de orden uno,
| (1), existe la posibilidad de cointegracion, por consiguiente, es necesaria la evaluacion
de dicha posibilidad. La cointegracién entre las variables, significa que va a existir una
relacion a largo plazo sincronizada teniendo un 8 demasiado consistente, es decir el valor
real de este B converge de forma inversamente proporcional al nUmero de observaciones
y se deberia realizar Modelos de Correccion de Errores.

Para verificar la cointegracion mediante Gretl en esta investigacion de 60
observaciones, se realizara el contraste de cointegracién Engle-Granger, el cual sera mas
efectivo por el nimero de datos®.

Contraste de Engle-Granger

VAR 1: Retardo 1

Variables Valor p ¢ Estacionariedad?
Precio del Petroleo (PP) 0,2962 No
Exportaciones de Petroleo (XPETROLEOQO) | 0,3824 No
Residuos modelo 0,09347 No

39 Vicente Donoso y Victor Martin, “;Estan Cointegradas las Exportaciones y el Producto en
Espafia? Un Analisis Empirico y de Simulacion (1960 — 2003)”, Principios num 7 (2007): 32.
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VAR 2: Retardo 1

Variables Valor p ¢ Estacionariedad?
Precio del Petréleo(PP) 0,2962 No
Exportaciones Totales (X) 0,9035 No
Residuos modelo 0,08456 No

VAR 3: Retardo 2

Variables Valor p ¢ Estacionariedad?
Precio del Petréleo(PP) 0,5799 No
PIB Real (PIB) 0,996 No
Residuos modelo 0,3443 No

VAR 4: Retardo 1

Variables Valor p ¢ Estacionariedad?
PIB Real (PIB) 0,9943 No
Exportaciones Totales (X) 0,9035 No
Residuos modelo 0,8803 No

El criterio con el que trabaja Gretl, en el test de cointegracion Engle-Granger, para
aceptar la hipétesis de raiz unitaria, es el del contraste ADF, es decir, que el valor p deba
ser mayor al 5% y si es menor son series estacionarias.

Se puede concluir que en todas las ecuaciones las variables no estan
cointegradas, ya que para aseverar la cointegracion deben cumplirse dos premisas: 1)
gue las variables originales en los ADF individuales deban tener raices unitarias, como es
el caso de todas las ecuaciones; y 2) ademas los residuos deben ser estacionarios, pero
en todas las ecuaciones no se da esta segunda premisa. Adicionalmente se puede
verificar mediante este contraste de cointegracién Engle-Granger, los ADF iniciales, y por
ultimo afirmar que para todas las ecuaciones no cointegradas, los modelos VAR son
tradicionales.

Se procede a especificar correctamente los modelos VAR:

VAR l APPt = ﬂ10+ﬂ11APPt_1+312AXpetrOleOt_1+€1t
AXpetroleo; = S04 821APPi_1, 2, AXpetroleo,_q, €5

VAR 2: APP; = B1o4+B11APPr_1 4 B120X 1 4€1¢
AX: = B0+B21APPr_14B228X1 14 €2t

VAR 3: APPt = ,810+,811APPL‘—1+.312APPt—2+1313APIBt—1+ﬁl4-APIBt—2+glt
APIBy = B20+B21APPr_14B228PPr_5, f230PIB_ 1 f24APIB 5,85

VAR 4: APIBy = B10+B118PIB—14B128X 1+ €1¢
AXe = B20+B218PPr—14B228X¢ 142t
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Después, se procede al analisis impulso-respuesta. Se debe realizar la
comprobaciéon de los tres supuestos basicos del teorema de Gauss-Markov: no
autocorrelacion, homocedasticidad y normalidad de residuos, asegurando asi una
estimacion de los B consistentes, para que la prediccion sea valida en el andlisis de
impulso-respuesta.

Para el cumplimiento de estos supuestos se omitié los valores de los resultados
VAR, ya que el nivel de significancia individual y en conjunto, queda entredicho en los
modelos VAR, ya que, por el hecho de aplicar diferencias, se modifica el comportamiento
de una variable hacia otra, pero como se comprobé la correcta especificacion, se contindia
con el cumplimiento del objetivo especifico, el analisis de impulso-respuesta VAR, asi
estos datos estimados serviran adecuadamente para todo el proceso. A continuacion, se
analizo los tres supuestos:

Autocorrelacion Modelos VAR

Modelos Ecuaciones (V.D) Valor p Autocorrelacion (5%)
VAR 1 1-PP 0,521 No
2-XPETROLEO 0,486 No
VAR 2 1-PP 0,437 No
2-X 0,926 No
VAR 3 1-PP 0,82 No
2-PIB 0,924 No
VAR 4 1-PIB 0,911 No
2-X 0,778 No

En el contraste de autocorrelacion, el software Gretl lo efectia mediante la prueba
de Ljung-Box y por fortuna se puede evidenciar la presencia de no autocorrelacion en
todos los modelos VAR estimados, ya que todos los valores p son mayores al nivel de
significancia del 5%. Ademas, en esta prueba se utilizd los retardos Optimos VAR
seleccionados inicialmente.

Homocedasticidad Modelos VAR

Modelos Ecuaciones (V.D) valor p Homocedasticidad
VAR 1 1-PP 0,981553 Si
2-XPETROLEO 0,755858 Si
VAR 2 1-PP 0,933352 Si
2-X 0,583294 Si
VAR 3 1-PP 0,114625 Si
2-PIB 0,390809 Si
VAR 4 1-PIB 0,769468 Si
2-X 0,911813 Si

Para la obtencion de los resultados el programa Gretl utiliza el test de ARCH con el
namero de retardos Optimos. Se puede observar que todos los modelos VAR no tienen
problema de heterocedasticidad, los valores p son mayores al 5 %, por ende, la varianza
de los errores se mantiene constante en la muestra.
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Modelos Ecuaciones (V.D) valor p D. Normal
VAR 1 1-PP 0,00 No
2-XPETROLEO
VAR 2 1-PP 0,00 No
2-X
VAR 3 1-PP 0,00 No
2-PIB
VAR 4 1-PIB 0,1459 Si
2-X

Normalidad de los Residuos en Modelos VAR

En el Ultimo supuesto que se verifica, Gretl realiza el contraste de normalidad de
Doornik-Hansen, para observar el comportamiento de los residuos. Como se puede
observar en la tabla los tres primeros modelos VAR siguen una distribucion distinta de
cero y el VAR 4 sigue una distribucién normal. A pesar de esta inconsistencia los modelos
estan bien establecidos porque los dos supuestos anteriores tienen una mayor relevancia.
Después de comprobar los tres supuestos fundamentales de Gauss-Markov, se debe
ejecutar el contraste de causalidad de Granger. Este contraste lo que puede verificar, es
la constatacion de la eleccion de la variable mas exégena por parte de los investigadores,
es decir la variable Precio del Petréleo, objeto de esta investigacion, sobre los indicadores
macroeconomicos ecuatorianos seleccionados.

Causalidad de Granger en Modelos VAR

Modelos | Ecuaciones | valor p | Regla de | Determinacién Conclusion
(V.D) decision (5%) | (causalidad a V.D)

VAR 1 1-PP 0,6412 | Aceptacion HO | Xpetroleono causa | PP es mas
2-Xpetroleo | 0,1426 | Aceptacion HO | PP no causa exdgena

VAR 2 1-PP 0,0891 | Aceptacion HO | X no causa PP es més
2-X 0,0984 | Aceptacion HO | PP no causa exdgena

VAR 3 1-PP 0,8958 | Aceptacion HO | PIB no causa PP es més
2-PIB 0,0072 | Rechazo HO PP si causa exdgenas

VAR 4 1-PIB 0,9357 | Aceptacion HO | X no causa PIB es maés
2-X 0,2336 | Aceptacion HO | PIB no causa exdgena

En este bloque, se analizara entonces dos Ultimos andlisis: estimacién de los
modelos y del impulso-respuesta. El primero de estimacion, ya se comprobd con el
cumplimiento de los supuestos para todos los modelos VAR la no autocorrelacion y la
homocedasticidad. Por otro lado, el supuesto de normalidad de los residuos no se cumple
para los modelos VAR 1, 2, 3y que para el modelo VAR 4, si se cumple. Por lo tanto, en
este analisis global se validan todos los modelos, aunque no se cumpla el supuesto de
normalidad de los residuos, lo que implicard una pérdida minima de eficiencia en los
estimadores para los tres modelos correspondientes al Precio del Petréleo, en el cual, los
intervalos de confianza y contraste de significacion seran aproximados y no exactos. En
consecuencia, el modelo VAR 4 sera exacto en su nivel de confianza de los parametros
estimados y de los contraste de significancia. Para empezar el analisis impulso-respuesta,
hay que recalcar que desde un inicio se afiadio diferencias a las series para producirlas
estacionarias, ya que en los modelos VAR es indispensable, por lo tanto, estos
incrementos afiadidos a las variables produciran un efecto a la hora de interpretar
matematicamente este analisis final. En concordancia, a lo definido, se realizara un
analisis mas descriptivo con una prediccion de 8 trimestres, correspondientes a dos afios,
de las gréficas proporcionadas.
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VAR 1: Respuesta de las Exportaciones Petroleras ante un Shock en el Precio del
Petroleo

respuesta de d_XPETROLEO a un shock en d_PP.

140000

Se puede observar que ante un shock positivo en la
variable Precio del Petroleo, las Exportaciones
\ Petroleras, sufren un fuerte impacto también
\ positivo desde el primer trimestre, es decir,
\ inmediatamente una subida en los Precios del

\ Petroleo. En el transcurso de cuatro trimestres la
. — variable Exportaciones Petroleras se vuelve a
e+ . estabilizar.

Fuente: Datos BCE y FMI
Elaborado por: Investigadores a través de Gretl

Ecuador, al ser un pais productor de petréleo, le beneficia a priori esta hipotesis de
subida del precio del petréleo, pero en este proyecto de investigacion se comprobd
econométricamente dicha hipétesis.

VAR 2: Respuesta de las Exportaciones Totales ante un Shock en el Precio del
Petroleo

Se observa a través de la ilustracion que el
efecto econdmico corresponderia al primer
/ \ trimestre después de un shock en los Precios del

Petroleo, es decir, el efecto no es inmediato
como se observa en el VAR 1. Por ende, cuando
existe un shock positivo en los precios del crudo,

\ las Exportaciones Totales sienten el incremento
al siguiente trimestre de haberse producido.

15000

5000

Fuente: Datos BCE y FMI
Elaborado por: Investigadores a través de Gretl

Este andlisis corresponde a que un gran porcentaje de las Exportaciones Totales
dependen de los Precios del Petréleo, teniendo por ende, una dependencia positiva. El
que se efectle en tan solo un trimestre, este cambio brusco, podria indicar que las
Exportaciones Totales dependen directamente o indirectamente del sector petrolero
pudiendo Ecuador incurrir en la enfermedad holandesa.

VAR 3: Respuesta del PIB Real ante un Shock en el Precio del Petréleo

AN El efecto de un shock positivo, se ejecuta en el
\ primer trimestre después de haber ocurrido el
\ impacto. Como diferencia, en esta ilustracion se
\ estabiliza gradualmente, por lo que los efectos de
\ ,,,,,,,, ] dicho shock positivo perduran en torno a tres
uuuuuu trimestres e inclusive pudiendo decrecer en dos
uuuuuu - trimestres, con respecto a la variacion t/t-1.

Fuente: Fuente: Datos BCE y FMI
Elaborado por: Investioadores a través de Gretl
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Para Ecuador supondria un efecto importante en cuanto a la cantidad de
crecimiento en la economia, como en la prolongacion del tiempo, pudiendo efectuar
diversas politicas que alarguen mas el tiempo de duracion de esta bonanza, para
convertirla en bienestar social. Ademas, se puede observar que la vulnerabilidad del PIB
ante un shock no previsto puede ser muy bueno, como muy malo, para la economia.
También se demuestra, que recuperar el mismo nivel, consta de alrededor de dos afos
por un shock de gran magnitud.

VAR 4: Respuesta del PIB Real ante Shock en las Exportaciones Totales

Se observa que el efecto de un cambio brusco
\ positivo no previsto, es inmediato, debido a que
1 cuando existe un shock positivo en las
| Exportaciones Totales, el PIB Real lo siente en el

30000

15000

10000

5000 [

Fuente: Fuente: Datos BCE y FMI

mismo periodo verificando asi la dependencia
tedrica de la ley Thirlwall en Ecuador, es decir,
verificando que la economia depende del sector
externo. Este cambio brusco positivo se diluiria
en cinco trimestres de forma escalonada.

Una parte importante de este estudio, es la
comprobacion de la restriccion que tiene el PIB

Elaborado por: Investigadores a través Real para crecer en Ecuador, y como se denota

de Gretl en la ilustracién, se podria cumplir en parte la ley
Thirlwall, ya que solo se evalla las exportaciones y se tendria que tener en cuenta las
importaciones también. Como resultado final, queda comprobado el impacto de los
Precios del Petréleo mundiales, siendo una variable que estima los tres referenciales mas
utilizados en el mundo, en la economia ecuatoriana en su conjunto, evidenciando la
dependencia del factor exdgeno de los Precios del Petrdleo, con respecto a las politicas
econdmicas ecuatorianas.

Conclusiones

Se pudo observar que los precios del petréleo, en la actualidad, siguen al alza
debido a la interrelaciébn de la politica internacional con respecto a las decisiones
economicas de la OPEP y a las nuevas corrientes sociopoliticas de dejar de depender del
petréleo, en pro del medio ambiente, restringiendo la demanda. Estas circunstancias se
mantienen en el tiempo y prolongan la tendencia de aumento de precios, a pesar de
posibles cambios ciclicos esporadicos, como la crisis econémica del afio 2009. Ademas,
en el analisis del crudo ecuatoriano, se muestra una mejora sustancial en los precios del
barril con respecto a su referencial, inclusive llegando el crudo Oriente a ser mas
apreciado que el WTI, debido a dos razones: la primera, por la disminucién abrupta del
precio del WTI, debida a la sobreproduccion; y a que Ecuador mejor6é la calidad de
petroleo por iniciar la extraccion del campo petrolero Yasuni-ITT. Adicionalmente, se
puede concluir que Noruega tiene una fuerte politica energética en pro de las energias
renovables, ya que como se observl en la presente investigacion, se estima que las
reservas petroleras de este pais se acaben en menos de treinta afios.

La principal conclusion que resolvid el analisis en el software Gretl, es que precios
altos de petréleo no significan necesariamente crecimiento econémico alto, es decir una
dependencia lineal positiva, evidenciada en la comparacion de Noruega y Ecuador,
donde, Noruega con precios altos en la muestra escogida tiene una dependencia lineal
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negativa o inversa, poco normal en paises productores de petréleo. Se evidencia en este
pais que no existe enfermedad holandesa, mostrando la capacidad que tiene el Estado de
gestionar la economia cuando los precios del petréleo estan bajos, aumentando el PIB o
mitigando la caida de precios.

Ademads, se determiné que la principal diferencia entre el crecimiento de Ecuador
en relacion a los Precios del Petrdleo, es el Fondo Soberano, en conformidad de la
dependencia lineal positiva de Ecuador y negativa de Noruega, ya que la dependencia
inversa de Noruega siendo un pais productor responde a la estabilizacién ciclica del
Fondo. Por lo tanto, fue una decision voluntaria por parte de la sociedad noruega, en
ahorrar los superdvits petroleros en bonanza econdmica, para ser inmune a la
enfermedad holandesa y mitigar las caidas abruptas de los precios del petréleo en crisis
econdmicas. Ecuador intenté establecer un fondo parecido al noruego a inicios del siglo
XXI, pero debido a presién politica, mal manejo de fondos en general y la necesidad de
superar el subdesarrollo en un sistema dolarizado, se eliminaron todos los fondos. Por
tanto, en la actualidad debido al sistema econdmico y por la cultura, no es viable en
Ecuador aplicar el éxito noruego.
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